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Uppdrag

Fordjupad undersokning av syllkonstruktion for att faststalla eventuell orsak till samt omfattning av upplevd avvikande lukt i
boendemiljon.

Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar en invandig samt utvandig okular inspektion av byggnaden med tillhérande fuktindikering av
vatutrymmen.

Uppdraget omfattar dven provhalstagning i berérda konstruktionsdelar for insamling av materialprover, kontroll av
konstruktion samt fuktmatningar.

Sammanfattning av utredningen

Enligt min bedomning ar orsaken till den avvikande kemiska lukten som upplevs i byggnaden pa grund av rotskyddsbehandlat
virke som anvants i bjalklag samt syllkonstruktionen.

Det ar vanligt forekommande att rotskyddsbehandlat virke mellan aren ca 1960-1978 innehdll klorfenoler. Nar virke som
behandlats med klorfenoler kommer i kontakt med fukt uppstar en avvikande lukt som ofta upplevs som “maogelliknande eller
sommarstugelukt”. En uteluftsventilerad krypgrund utsatts sommartid for en hog fuktbelastning vilket startar den kemiska
processen som gor att klorfenolbehandlat virke borjar avge lukt.

Fran samtliga materialprover som medtagits av yttervaggssyll, bjalklagsregel samt barlina upplevs kraftigt avvikande kemisk
lukt som beddms vara klorfenoler och luktkéllor.

DAnticimer:

Andreas Bergstrom

Utredningstekniker / Avfuktningstekniker
Andreas.bergstrom@anticimex.se
072-1419227
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Bakgrund

Eva har 4gt huset sedan 1978. Den avvikande lukten har upplevts genom aren i huset men har varierat i grad periodvis mellan
dem olika arstiderna.

Eva ska nu eventuellt kopa marken som nu arrenderas och huset star placerad pa. Vid kontakt med méaklare har den avvikande
lukten patalats och Eva har fatt rekommendation att utreda eventuell orsak samt omfattning till lukten som upplevs.
Anticimex kontaktas da for att utfora en fordjupad undersokning.

Byggnadsbeskrivning

1% plans fritidshus uppfort 1974.

Grundlagt med uteluftsventilerad krypgrund.

Stomme av tra.

Taktackning av plat.

Fasadpanel av trapanel.

Uppvarmning med luftvirmepump, direktverkande el samt braskamin.
2-glas fonster.

Sjalvdragsventilation.

Konstruktionsbeskrivning

Bjalklagskonstruktion beskriven ovanifran och ner:

Blindbotten av asfaboard - 95 mm stenullsisolering - Plastfolie - 45 mm Stenullsisolering - Golvspanskiva 22 mm - 3 mm
masonit - Golvfoam - Laminatgolv.

For placering av provhal, fuktmatningar samt vart materialprover ar tagna se (planskiss & provpunkter)

® Anticimex’
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lakttagelser

Inviandigt

Vid tilltrade till huset upplevs roklukt. En stund innan utredningen dger rum har fastighetsagare tant upp braskaminen for att
varma upp huset och da rykte det in litegrann. Efter att ha vistats en stund i huset bdrjar en avvikande kemisk lukt tranga
genom roklukten som bedéms vara klorfenol.

Vatutrymmen som kok samt WC/D fuktindikeras utan anmérkning.

Huset har genomgatt ytskiktsrenoveringar genom aren och bedéms vara av nyare standard.

Utvandigt

Vid utredningstillfallet ar taket snotackt samt kan inte inspekteras. | dvrigt noterades inget avvikande.

Fordjupad undersokning

Krypgrundskonstruktionen saknar inspektionslucka invandigt samt utvandigt vilket medfor att konstruktionsdelen inte ar
tillganglig for inspektion.

Den foérdjupade undersdkningen inleds da i sovrum pa entréplan dar ett provhal tas upp i bjalklagskonstruktionen i anslutning
mot yttervaggssyllen. Halet gors sa pass stort att en okuldr dverblicksinspektion av krypgrunden kan goras fran provhalet.

P.1

Ett provhal tas upp i bjalklagskonstruktionen for kontroll av
konstruktion, fuktmatning samt insamling av
materialprover for senare luktanalys.

Yttervaggssyll, barlina samt blindbottenlakt ar fargade av
rotskyddsmedel.

Fuktkvot (FK) uppmattes till 14,4 % vilket ligger under
kritisk niva for mikrobiell pavaxt.

Nar provhalet tas upp upplevs en avvikande kemisk lukt
fran provhalet.

® Anticimex’



Sida 6 av 11

Utredningsprotokoll

Anticimex Utredningsuppdrag

P.1

Genom upptaget provhal fotograferas P T 7 S
krypgrundskonstruktion med mobilkamera och dar kan det 7 :
konstateras att grunden &r for |ag for att tilltrada.

Fuktkvot (FK) uppmattes till 15 % i blindbotten vilket ligger
under kritisk niva for mikrobiell pavaxt.

Nar provhalet tas upp upplevs en avvikande kemisk lukt
fran provhalet.

Det ligger en barlina vid mitten av huset som lastar av
bjalklag/barande vagg. Barlinan liksom den vid yttervaggen
ar brunfargad. Blindbottenlakten i hela grunden ar ocksa
den gronfargad.

Da storleken av huset ar sa passa litet samt att byggnadsmaterialet som noterats genom provhalet ocksa ar den samma som
ovriga konstruktioner i krypgrunden tas beslut i samrad med fastighetsagare att de inte ar nédvandigt med ytterligare
ytskiktsforstorande provhal invandigt for konstruktionskontroll samt insamling av materialprover.

Matmetoder och analyser

Relativ fuktighet och lufttemperatur har uppmatts med Vaisala HM40 och tillhérande matprober.

Fuktkvotsmatning har utforts med elektrisk resistansmatare typ Protimeter.

Fuktindikation utfordes med matinstrument Protimeter samt Gann.

Insamling av materialprover for senare luktanalys har utforts genom att materialprover har huggits ut ur berorda
konstruktionsdelar, packats in i aluminiumfolie for att |asa eventuella emissioner samt analyserats i luktneutral miljo.

Matningar och analysresultat

Risk for tillvaxt av mogelsvampar finns om den relativa fuktigheten (RF) 6verstiger 75 %.

Samma risk finns om fuktkvoten (FK) i travirke ar mer an 17 %. Kritisk fuktkvot for rotsvampstillvaxt ligger vid ca 28 %. Vid
utredningstillfallet har fuktvarden under kritisk niva for mikrobiell tillvaxt uppmatts. Rotskyddsmedel innehallande klorfenoler
har en annan kritisk fuktkvot an vad mikroorganismer och bakterier har. (se Allmant om rotskyddsbehandlat virke)

Luktanalys

Nr. Material Kommentar
P.1 Yttervaggssyll. Avvikande kemisk lukt / Klorfenol. Bedoms vara luktkalla.
P.1 Barlina. Avvikande kemisk lukt / Klorfenol. Bedoms vara luktkalla.
P.1 Bjalklagsregel. Avvikande kemisk lukt / Klorfenol. Bedoms vara luktkalla.
P.1 Blindbottenlakt. Avvikande kemisk lukt / Klorfenol. Bedoms vara luktkalla.
P.1 Bjalklagsisolering/stenull. Avvikande kemisk lukt / Klorfenol. Bedoms vara luktsmittat.

® Anticimex’
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Allmant om rétskyddsbehandlat virke

Rotskyddsbehandlat virke anvandes i stor utstrackning i fuktkansliga byggnadskonstruktioner forr i tiden. Dem olika
rotskyddsbehandligarna kan se olika ut och utforas pa olika vis. Ibland doppades hela virkespaket redan vid tillverkningen pa
sagverken for att skydda materialet under lagring och transporter, eller sa penslades/applicerades medlet pa under
byggprocessen men aven tryckimpregnerades viket pa fabrik/sagverket. Medlet kan vara gront, brunt eller helt ofargat vilket
ibland kan forsvara upptackten eller samband med luktproblem.

Mellan 1960 till och med 1978 var det ett valdigt vanligt forekommande med rétskyddsbehandlat virke i hus tills 1978 da det
forbjods att anvanda klorfenoler i rétskyddsmedel da man upptéckt ett samband med luktrelaterade problem.

Nar rotskyddsmedlet kommer i kontakt med fukt startar en kemisk process som da borjar avge en avvikande lukt. Lukten
paminner enligt manga om sommarstuga eller mogellikande lukt. Nar den kemiska processen val starta sa slutar inte
materialet att avge nagon lukt dven fast en uttorkning av behandlat material sker. Enligt dem uppgifter som finns &r kritisk
fuktkvot for att den kemiska processen ska starta i materialet behandlat med klorfenoler sag lag som 13-15 % fuktkvot. Det
motsvarar mer eller mindre normalt utomhusklimat i Sverige under storre delen av aret.

Allmant om uteluftsventilerade krypgrunder

Krypgrunder &r en av de vanligaste forekommande grundkonstruktionerna i Sverige men ocksa en av dem mest
skadedrabbade ur ett fuktmekaniskt perspektiv. Orsaken till skador uppstar ar pa grund av uteluften som ventileras in i
grunden sommartid. Luften ar da varm och innehaller mycket fukt. Luften i grunden ar kall, och kall luft kan inte bara lika
mycket fukt som varm luft. Det som hander da &r att dem varma luften fuktar upp luften i grunden och i varsta fall
kondenserar. Fuktig luft i grunden fuktar da upp omgivande material som ofta ar tra/organiskt material. Gynnsamma
forutsattningar skapas da for mikroorganismer och bakterier att gro. Efter tid sa kan aven lukt och mikroorganismer na
boendemiljon och skapa ett negativt boendeklimat.

Berakningar

Da utredningen utfors under den kalla delen av aret nar det inte ar kritiskt i grunden ur ett fuktmekaniskt perspektiv kan det
inte pavisas genom nu utforda fuktvarden eller fuktmatningar om hur klimatet ser ut sommartid.

For att se hur grunden kan paverkas nar det ar sommar eller den "varma” delen av aret gors en teoretisk berdkning med hjalp
av klimatdatat som i det har fallet ar hamtat fran Bromma i juli manad.

Utomhus: (klimatdata hamtat fran Bromma)
T=171°C

RF =70 %

V=102 g/m?

Krypgrund:
T =14°C (temperaturen ar antagen)
RF = v/Vs (14°C) = 10,2 g/m* [ 12,07 g/m* = 85 % relativ fuktighet.

Enligt den teoretiska berdkningen ar tillstandet kritiskt under dem varma méanaderna av aret i krypgrundkonstruktionen och
fuktas da upp av den varma fuktiga utomhusluften som ventileras in i grunden och fuktar upp luften.
Omgivande material staller sig da i jamnvikt under langre tid och skapar forutsattningar for mikrobiell tillvaxt.

® Anticimex’
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Fuktmatningsprotokoll
Fukt-
Nr. Matplats RF Temp Anghalt tillskott FK Kommentar
% °C g/m* g/m* %

Ref.U | Referens utomhus 94,1 -23 3,77
Ref. | Referens inomhus 316 15,9 43 0,53 Beddms vara normalt.
P.1 Bjalklagsregel 14,4
Planskiss & Provpunkter

Entreplan

WC/D Kok
Entrehall
Allrum
K I T
NS
Sovrum ! \\
P \

Slutsatser

Enligt min beddmning ar orsaken till den avvikande lukten som upplevs i byggnaden pa grund av rotskyddsbehandlat virke
som utgor delar av yttervaggskonstruktionen samt bjalklagskonstruktionen i kombination med fuktklimatet i
krypgrundskonstruktionen.

Luktkallorna som har konstaterats ar yttervaggssyll, bjalklagsreglar, blindbottenlakt samt barlinor. Da klorfenolbehandlat virke
kommer i kontakt med fukt startar den kemiska processen dar materialet borjar avge lukt och nar val processen startar slutar
det aldrig att avge lukt.

Den kritiska fuktkvoten for att den kemiska processen ska starta ar sa pass lag som 13-15 % fuktkvot. Det motsvarar mer eller
mindre normalt utomhusklimat storre delen av aret.

Det behandlade materialet ar placerat i yttervaggen samt i krypgrundskonstruktionen med tillhorande bjalklagskonstruktion.
Enligt den teoretiska berdakningen som gjorts for att uppskatta klimatet sommartid i grunden pavisar att fuktigheten kommer
ligga pa mellan 17-20 % fuktkvot for material som angransar eller finns i krypgrundskonstruktionen.

® Anticimex’
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Atgirdsforslag

Att atgarda dessa typer av fuktrelaterade skador ar bade kostsamt samt byggnadstekniskt omfattande. For att helt avhjilpa
denna typ av luktproblematik bor samtliga luktkallor samt luktsmittat material bytas ut.

Det finns alternativa atgarder som ar mer kostnadseffektiva och kan testas samt utvarderas efter tid men som inte garanterar
att problemet blir I3st. Nedan kommer forslag pé alternativa I6sningar presenteras.

1. Kostnadseffektivt forslag som kan utvarderas efter tid.
2. Mer omfattande atgardsforslag.

/:\tgérdssteg 1

1. Rensa markytan fran byggspill samt allt organiskt material. Eventuellt behdver marken sugas ur ca 20-30 cm sa att
grunden blir tillganglig for vidare arbete samt inspektion.

2. Applicera ett lager med tvattad singel ca 5-10 cm 6ver markytan som ett dranerande och kapillarbrytande skikt.

Montera en aldersbesténdig plastfolie dver marken som fasts upp mot grundmurarna (ej dver utvandig markniva)

4. Installation av en for andamalet avsedd adsorptionsavfuktare med majlighet till kontinuerlig flaktdrift. Syftet med
installationen ar att sakerstalla klimatet i grunden, samt att med hjalp av den kontinuerliga flaktdriften skapa ett
undertryck, vilket kan férhindra lukter samt mikroorganismer fran grunden att na boendemiljon. Aven fuktklimatet
kontrolleras sa att vidare tillvaxtprocess avstannar.

5. Taupp friskluftsventiler i yttervaggar, forslagsvis i sovrum och allrum sa langt bort fran dérren in till rummen.
Komplettera aven med fuktsyrda mekaniska franluftsflaktar i vatutrymmena for att 6ka luftomsattningen i huset.

6. Utvardera efter tid om lukten i boendemiljon minskat till dnskad niva.

w

Atgéirdssteg 2

1. For att helt avhjalpa luktproblematiken bor samtliga luktkallor samt luktsmittat material avlagsnas. Atgérden beror

rivning av hela bjalklagskonstruktionen i huset samt byte av yttervaggssyllar. Troligtvis ar yttervaggsisolering samt

invandiga ytskikt/paneler eller skivmaterial luktsmittat i samtliga yttervaggar ca 1 meter upp fran golv/vaggvinkel

vilket bor kontrolleras i samband med rivning av bjalklaget.

Det rekommenderas att en kompletterande inspektion utfors nar dessa atgarder ar utforda.

Rensa markytan fran byggspill samt allt organiskt material.

Applicera ett lager med tvattad singel ca 5-10 cm 6ver markytan som ett dranerande och kapillarbrytande skikt.

Montera en aldersbestédndig plastfolie dver marken som fasts upp mot grundmurarna (ej éver utvandig markniva)

Installation av en for andamalet avsedd adsorptionsavfuktare med mojlighet till kontinuerlig flaktdrift. Syftet med

installationen ar att sakerstalla klimatet i grunden, samt att med hjalp av den kontinuerliga flaktdriften skapa ett

undertryck, vilket kan férhindra lukter samt mikroorganismer fran grunden att na boendemiljon. Aven fuktklimatet

kontrolleras s att vidare tillvixtprocess avstannar.

7. Taupp friskluftsventiler i yttervdggar, forslagsvis i sovrum och allrum sa langt bort fran dorren in till rummen.
Komplettera aven med fuktsyrda mekaniska franluftsflaktar i vatutrymmena.

8. Utvardera efter tid om lukten i boendemiljon minskat till dnskad niva.

oU R LN

Med vanliga halsingar
Anticimex

Andreas Bergstrom Eskilstuna 2021-12-16

Besiktningsteknikers underskrift Namnfértydligande Kontor Datum

andreas.bergstrom@anticimex.se 072-1419227

Epost Telefonnummer
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Besiktningsvillkor

1. Avtalets omfattning

1.1 Omfattningen av Anticimex &tagande framgér av offert,
bestéllning, avtal, bekraftelse annan handling eller
overenskommelse mellan parterna.

1.2 Traffar parterna dverenskommelse pa plats om utvidgning,
inskrankning eller annan andring av uppdragets omfattning
s ar sddan 6verenskommelse giltig.

2. Anticimex ataganden

2.1 Anticimex &tar sig att utfora uppdraget fackmassigt och med
den omsorg som specificerats i bekraftelsen och/eller som
dverenskommits pa plats.

2.2Uppdraget utfors av Anticimex tekniker for byggnadsmiljo.

3. Tilltrade f6r Anticimex personal

3.1 Under ordinarie arbetstid ska uppdragsgivaren ge Anticimex
utredningspersonal tilltrade for undersokning av alla
utrymmen som angivits i uppdragsbekraftelsen
Uppdragsgivaren godkanner att Anticimex i fore-
kommande fall upptar provhal.

3.2Godkanda stegar, dven omfattande sa kallad skylift, ska vid
behov finnas pa plats forutsatt att inte annat avtalats.

4. Samarbete

4.1Avtalet bygger pa ett fortroendefullt samarbete mellan
Anticimex och kunden for att uppdraget ska kunna
genomforas pa ett tillfredsstallande satt.

4.2 Kunden ar skyldig att tillhandahalla Anticimex uppgifter
om byggnaden och andra upplysningar som kan vara av
betydelse for uppdragets utforande.

4.3Kunden ska efterfélja de instruktioner och rad samt
anvisningar, som meddelas av Anticimex infor uppdragets
utférande.

5. Rapportering och dokumentation

5.1 Anticimex ansvarar for att rapporter, atgardsforslag, m.m.
dokumenteras och arkiveras. Sadan dokumentation &r
Anticimex egendom.

5.2 Anticimex ska forse kunden med en rapport 6ver uppdraget.
Till samtlig erhallen dokumentation forvarvar kunden
nyttjanderatt for eget bruk.

6. Betalningsvillkor och féljder av ogenomfort
uppdrag eller avbokning

6.1 Lamnad prisoffert géller i 30 dagar. Priset galler inklusive
resekostnader och, nar kunden ar privatperson,
mervardesskatt. Fakturering sker i samband med att
Anticimex lamnar sin rapport i hela eller delar av
uppdraget och betalning ska erldggas inom 15 dagar fran
fakturadatum.

6.2Traffar parterna dverenskommelse pa plats om utvidgning av
uppdraget sa debiterar Anticimex tillkommande arbetstid
enligt gallande tariff forutsatt att inte parterna kommit
overens om annat pris.

® Anticimex’

6.3Kan arbetet inte utforas pa avtalad tid darfor att Anticimex
inte far tillgang till byggnaden eller att uppdraget avbokas
inom 48 timmar fore avtalad tid dger Anticimex ratt att
debitera kostnader for forlorad intdkt och administrativa
kostnader enligt Anticimex faststalld prislista.

6.4 Kan endast del av arbetet utféras darfor att Anticimex inte
far tillgang till delar av byggnaden, sisom enskilda
lagenheter eller lokaler, kommer dessa inte att omfattas av
utredningsprotokollet. Kompletterande utredning av dessa
delar kan bestallas som sarskilt uppdrag och faktureras
sarskilt.

7. Ansvarsbegransning

7.1 Anticimex svarar enligt skadestandsrattsliga regler for skada
som véllats genom férsummelse av Anticimex personal vid
utforandet av uppdraget.

7.2 Anticimex ansvar ar under alla forhallanden begransat till 15
basbelopp per skadetillfalle. Anticimex friskriver sig vidare
for samtliga skador understigande 20 % av
prisbasbeloppet. Ar kunden en konsument och ar nagot
avtalsvillkor till nackdel for denne i jamforelse med
bestammelserna i konsumenttjanstlagen eller
konsumentkoplagen géller vad som stadgas i dessa lagar.

7.3 Anticimex tar inget ansvar for andra delar av byggnaden an de
faktiskt besiktigade och/eller for annat uppdrag an det
faktiskt utforda. Anticimex tar saledes endast ansvar for
de punkter som upptas i protokollet efter utférandet av
uppdraget. Vill kunden gora gallande att det overens-
komna uppdraget var mer omfattande an som framgar av
protokollet sa ska kunden begara andring av protokollet
snarast efter att det erhéllits.

8. Reklamation

8.10m kunden ar missnojd med Anticimex utférande av
uppdraget eller i 6vrigt vill framstalla anmarkning mot
Anticimex ska kunden underratta Anticimex genom
reklamation snarast mojligt efter det att kunden markt
eller bort marka felet.

8.2  Reklamation ska ske senast inom tre manader fran det att
den reklamerade tjansten har vidtagits, eller om kunden ar
privatperson senast inom tva ar.

8.3F6rsummas dessa reklamationsfrister far kunden inte gora
gallande eventuella fel.
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9. Befrielsegrunder

9.1 Om fullgérandet av Anticimex ataganden enligt avtalet
hindras eller vasentligen forsvaras av omstandigheter som
Anticimex inte rader over och inte heller har kunnat
forutse sdsom krig, mobilisering, uppror, beslag, valuta-
restriktioner, knapphet pa transportmedel, allman
varuknapphet eller inskrdnkningar i fraga om drivkraft,
storningar pa arbetsmarknaden, myndighetshinder,
exceptionella vaderforhallanden eller andra omstandlig-
heter utanfoér Anticimex kontroll &r Anticimex inte skyldigt
att utfora sina dtaganden sa lange hindret eller svarig-
heterna varar och inom skélig tid harefter. Bestar hindret
eller svarigheterna alltjamt efter sex manader, har kunden
ratt att sdga upp avtalet till omedelbart upphorande.

10. Havning av avtalet

10.1 Betalas priset for sent, eller medverkar kunden inte till
tjianstensutforande, eller annars inte fullgor sina
ataganden mot Anticimex, Anticimex ratt att hdva avtalet.

10.2  Om Anticimex haver avtalet ar kunden skyldig att betala
for tjansten som om kunden avbokat tjansten den dag
hdvningen skedde.

1. Tillamplig lag och behérig domstol
11.1Tvist i anledning av detta avtal ska provas av svensk domstol
och i enlighet med svensk ratt.

PERSONUPPGIFTER, KUNDUPPGIFTER MM

Anticimex behandlar personuppgifter hanforliga till bland andra

® Anticimex’

kunder, forsakringstagare, forsakringshavare, betalare och
kontaktpersoner. Vi samlar in uppgifterna direkt fran dig. Ibland
kan vi erhalla uppgifterna direkt fran din maklare pa ditt uppdrag.
Om uppdraget bestalls av en presumtiv kopare kan vi komma att
behandla uppgifter om siljaren for att kunna utfora uppdraget.
De uppgifter vi behandlar ar namn- och adressuppgifter,
personnummer och i vissa fall &ven uppgifter om vissa
ekonomiska forhallanden, t.ex. vid en eventuell kreditupplysning.
Vi samlar dven in och behandlar uppgifter om fastigheter,
byggnader, verksamheter och andra serviceobjekt. Andamalet
med var behandling ar att vi ska kunna teckna, fullgéra och
administrera avtal, tillvarata rattsliga skyldigheter, framstalla
rattsliga ansprak samt for att kunna uppfylla de krav som stalls
pa verksamheten. Mot bakgrund av Anticimex berattigade
intresse behandlas ocksa uppgifter for marknadsforing,
sammanstalla marknads- och kundanalyser samt statistik.
Uppgifterna ar avsedda att i forsta hand anvandas av bolag inom
Anticimex-gruppen men personuppgifter kan komma att [amnas
ut till andra foretag, foreningar och organisationer som
Anticimex-gruppen samarbetar med, exempelvis forsakrings-
bolag, fastighetsmaklare och banker, samt till myndigheter nar
det foreligger skyldighet darom enligt lag. Du har ratt att efter en
skriftlig ansdkan kostnadsfritt fa besked om vilka person-
uppgifter vi har om dig. Du har ocksa ratt att begara att vi rattar
felaktiga personuppgifter och raderar personuppgifter. Mark
ansokan med “"Dataskydd” och skicka den till Anticimex, Box 470
25,100 74 Stockholm eller sweden.privacy@anticimex.se. Lds
mer pa anticimex.se/personuppgifter. Om du har synpunkter pa
var personuppgiftsbehandling



